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 بٕرحسٕداٌ )انًصذر خٕر أربعاث(حقٍٍى َٕعٍت يٍاِ انشزب نًذٌُت 

يصطفى سزانخخى
1

، أبٕبكز طّ بخٍج
2

، أبٕبكز أحًذ عثًاٌ
3

يحًذ أحًذ انجٍهً، 
4 

 خبِؼخ اٌجسش الأزّش , و١ٍخ إٌٙذعخ, ,لغُ إٌٙذعخ اٌى١ّ١بئ١خ  1

 mustafam1979@yahoo.com إ١ّ٠ً: 

 لغُ إٌٙذعخ اٌّذ١ٔخ , و١ٍخ إٌٙذعخ, خبِؼخ اٌجسش الأزّش  2

 abubakrtaha19@yahoo.com إ١ّ٠ً:

 ٚاٌزم١ٕخ, خبِؼخ ٚادٞ ا١ًٌٕ , و١ٍخ إٌٙذعخلغُ إٌٙذعخ اٌّذ١ٔخ 3

  aboubkrahmed@hotmail.comإ١ّ٠ً: 

 لغُ إٌٙذعخ اٌّذ١ٔخ , و١ٍخ إٌٙذعخ, خبِؼخ أِذسِبْ الإعلا١ِخ  4

 gailykokaty@yahoo.comإ١ّ٠ً:

 ًسخخهصنا

ٔغّخ  401.400ِذ٠ٕخ ثٛسرغٛداْ رمغ فٟ ِٕطمخ شجخ خبفخ ٠ٚجٍغ رؼذاد اٌغىبْ زٛاٌٟ 

( . ٠مذس الاعزٙلان ا١ٌِٟٛ ١ٌّبٖ اٌششة ِٓ %5َ ثّؼذي ّٔٛ 2010)اػزّبدا ػٍٝ اٌزؼذاد اٌغىبٟٔ ػبَ 

أٌف ِزش ِىؼت فٟ ا١ٌَٛ ٚا١ٌّبٖ اٌّزٛفشح ِٓ اٌّظبدس اٌّخزٍفخ )خٛس اسثؼبد ٚا١ٌّبٖ 120-150

ٚ٘زا ٠ؼطٟ طٛسح ٚاػسخ  %66 أٌف ِزش ِىؼت ثؼدض ِبئٟ زٛا30ٌٟ-60 اٌدٛف١خ( رزشاٚذ ِٓ 

 ػّب رؼب١ٔٗ ِذ٠ٕخ ثٛسرغٛداْ ِٓ شر فٟ ١ِبٖ اٌششة.

ٖ ٌزٛف١ش ١ِبٖ اٌششة ٌّذ٠ٕخ ثلاثخ عذٚد ػٍٝ خٛس أسثؼبد ثغشع زظبد ا١ٌّب إٔشبءرُ 

ثٛسرغٛداْ ٚإٌّبؽك اٌّس١طخ، إزذٜ ٘زٖ اٌغذٚد )عذ اٌفبػلاثٝ( اِزلأ ثبٌطّٟ ثبٌىبًِ ٔز١دخ 

، 2012ٌٍى١ّبد اٌىج١شح اٌٛاسدح ِٓ اٌطّٟ فٟ فزشح اٌف١ؼبْ ٚٔز١دخ ٌزٌه رّذ إصاٌزٗ فٝ آٚاخش اٌؼبَ 

١غٟ ١ٌّبٖ اٌششة ٌّذ٠ٕخ ثٛسرغٛداْ ثبلإػبفخ إٌٟ أِب عذ أػٍٝ اٌجٛاثخ اٌؼ١ٍب ٚاٌزٞ ٠ؼزجش اٌّظذس اٌشئ

١ٍِْٛ ِزش ِىؼت، ٔمظذ عؼزٗ اٌٝ زٛاٌٟ إٌظف  16ا٢ثبس اٌدٛف١خ ز١ث رجٍغ عؼزٗ اٌزظ١ّ١ّخ 

ثفؼً اٌطّٟ  ز١ث لا ٠ٛخذ رسذ٠ذ دل١ك ٌى١ّخ الإؽّبء ثجس١شح اٌغذ. أِب اٌغذ اٌثبٌث ٚ٘ٛ ِب ٠ؼشف 

 ٠ٚ6مغ ثبٌمشة ِٓ اٌذٌزب ز١ث رجٍغ عؼزٗ اٌزظ١ّ١ّخ زٛاٌٝ  1992ثبٌخضاْ اٌشاثغ ٚرُ إٔشبءٖ فٝ اٌؼبَ 

١ٍِْٛ ِزش ِىؼت .٠زُ ػخ ١ِبٖ أسثؼبد ثؼذ خٍطٙب ثب١ٌّبٖ اٌدٛف١خ ِجبششح دْٚ ِؼبٌدخ ِّب ٠دؼٍٙب 

غ١ش ِطبثمخ ٌٍّٛاطفبد اٌغٛدا١ٔخ ٚرزغجت فٟ ٔمً وث١ش ِٓ الأِشاع اٌزٝ رؤثش ػٍٝ طسخ الإٔغبْ. 

 ػب١ٌخ ِٓ اٌؼىبسح رفٛق اٌسذ اٌّغّٛذ ثٗ خبطخ فٟ فزشح اٌف١ؼبْ. ٚأ٠ؼب رسزٛٞ ػٍٝ ٔغجخ

رؼزجش اٌذساعخ دساع١خ أعبع١خ ١ٌّبٖ ِذ٠ٕخ ثٛسرغٛداْ ، ٚخ١ّغ إٌزبئح رش١ش إٌٟ ػذَ ِطبثمخ 

 (Arc-Map)ثشٔبِح ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌدغشاف١خ  اعزخذاَأ٠ؼب رُ  اٌّٛاطفخ اٌغٛدا١ٔخ ١ٌّبٖ اٌششة.

ٚٔزبئح اٌؼ١ٕبد  الإزذاث١بدٌذساعخ رٛصع خظبئض ا١ٌّبٖ ثبلاػزّبد ػٍٝ  Krigingٚثبعزخذاَ ؽش٠مخ 

 ٚلذ رُ أزبج خشؽز١ٓ سل١ّز١ٓ رج١ٓ اٌزٛص٠غ اٌّىبٟٔ ٌٙزٖ اٌخظبئض.

Abstract: 

Port Sudan is the main port and largest commercial center of the Sudan 

located in semi-arid region. Population estimate in 2010 was about 401,400 

inhabitants [
1
]. The water demand estimated was about 120000-150000 

m3/day. Water production from Khor Arbaat is 60,000 m
3
/day in good years; 

however, it may go down to 30,000 m3/day in bad years. In general, the 

overall situation of the city is characterized by regular shortages.  

There are three dams (U/G Dam1, SPC Dam2, FR Dam3) structured on 

Khor Arbaat for water harvesting (2005,2000,1992), siltation represents the 
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greatest problem to these Dams, accordingly their capacities storage is 

decreases. Their storage capacities are 16*106, 5*106, and 6*106 m3 

respectively, therefore the small capacities of these dams lead to inflation silt 

in a limited period of time. In the same way the Sea Port Corporation (Dam 2) 

in the year 2012 was removed by the armed forces of the corps as a result of 

inflation silting and thickness of silting to 6 meters. Water from Khor Arbaat 

gets into the transfer system without any treatment. The study is considered 

baseline study of water in Port Sudan city. All the results pointed the samples 

of water were not according the Sudanese Standard and Metrology 

Organization (SSMG) .GIS Arc. Map and Kriging method are used to study 

the characteristics of water depend on coordinates and samples results.   

 خٕر اربعاث، يذٌُت بٕرحسٕداٌ، سذ أعهى انبٕابت، جٕدة انًٍاِ كهًاث يفخاحٍت:

 (:Introductionانًقذيت )

اٌّبء ٘ٛ ثبٟٔ اٌؼٕبطش اٌؼشٚس٠خ 

ٌلإٔغبْ فٟ ز١برٗ ثؼذ الأٚوغد١ٓ اٌزٞ 

٠غزٕشمٗ ِٓ اٌٙٛاء ٚوّب إْ اٌّبء لاصَ 

لاعزّشاس اٌس١بح فمذ ٠ىْٛ عججبً فٟ اٌمؼبء 

رزُ أٞ ػ١ٍّخ  ػ١ٍٙب إرا أعزخذَ ٍِٛثبً. فلا

ز٠ٛ١خ داخ١ٍخ فٟ خغُ أٞ وبئٓ زٟ إلا ٚوبْ 

ٚ٘ٛ دػبِخ اٌس١بح  ِٕٙب,اٌّبء ػٕظشاً أعبعٟ 

 ٚاصد٘بس٠ٚغزخذَ اٌّبء فٟ ّٔٛ اٌّذْ 

اٌسؼبسح ٚاٌزمذَ اٌؼّشأٟ فٟ شزٝ ِٕبزٟ 

 اٌس١بح اٌّٛخٛدح ػٍٝ ٚخٗ اٌجغ١طخ.

٠ؼزجش خٛس أسثؼبد اٌّظذس اٌشئ١ظ اٌزٜ 

٠غزٜ ِذ٠ٕخ ثٛسرغٛداْ اٌزٟ رؼزجش ثبٟٔ أوجش 

ِذْ اٌغٛداْ ثؼذ اٌؼبطّخ اٌخشؽَٛ ١ِٕٚبء 

اٌغٛداْ الأٚي . ٠ٕجغ خٛس أسثؼبد ِٓ عٍغٍخ 

خجبي اٌجسش الأزّش ٠ٚظت فٟ اٌجسش الأزّش 

 ِٛع٠ّٟٚف١غ ثى١ّبد وج١شح ِٓ ا١ٌّبٖ فٝ 

ٕظبَ أِطبس رٍه اٌظ١ف ٚاٌشزبء ٔز١دخ ٌ

إٌّطمخ ٚ ٠زظف خٛس أسثؼبد وغ١شٖ ِٓ 

 ثبلأسذاسخ١شاْ ششق اٌغٛداْ اٌّٛع١ّخ 

 10 – 6)زٛاٌٝ ) أسذاسٖاٌشذ٠ذ  إر ٠جٍغ 

m/Km  ٚاٌزِّٟب ٠ٕزح ػٕٗ عشػبد وج١شح 

, ٌزا ٠دٍت ِؼٗ اٌخٛس 4m/sec)رظً إٌٝ )

 الإؽّبءفزشح اٌف١ؼبْ و١ّبد وج١شح ِٓ 

ؽٓ ع٠ٕٛبً(  1892)رظً إٌٝ ِب ٠ض٠ذ ػٓ 

] رزشعت ػٕذ اٌغذٚد ٚاٌزٟ
2
. ٕ٘بٌه ثلاثخ [

عذٚد ثّٕطمخ اٌذساعخ ُٚ٘ عذ أػٍٝ اٌجٛاثخ 

اٌفبػلاثٝ ٚ اٌخضاْ اٌشاثغ، ٚ٘ٝ  اٌؼ١ٍب ٚ عذ

 ِمبِخ ثغشع رخض٠ٓ ا١ٌّبٖ اٌغطس١خ فٟ

 ِذ٠ٕخ غشة شّبي (ِٕطمخ أسثؼبد

 ٌّذ٠ٕخ اٌششة ١ِبٖ رٛف١ش ثغشع (ْثٛسرغٛدا

]. ْثٛسرغٛدا
3
] 

لا رٛخذ ٚزذاد ِؼبٌدخ ِزىبٍِخ ١ٌّبٖ خٛس 

أسثؼبد ٌٚىٓ رٛخذ ِؼبٌدخ رزّثً  فٝ ردش٠غ 

اٌىٍٛس فٟ اٌخضأبد الأسػ١خ داخً اٌّذ٠ٕخ, 

فٟ اٌغذٚد ِّب  الإؽّبءٚأ٠ؼب ٠زُ رشع١ت 

ٌٙزٖ اٌغذٚد  خاٌزظ١ّ١ّأدٜ إٌٝ ٔمض اٌغؼخ 

 ٚػذَ ػًّ اٌجٛاثبد اٌزسز١خ ٌٙب.

]ٌٍّٛاطفبدإْ رمذ٠ُ ١ِبٖ غ١ش ِطبثمخ 
3
] 

رؤدٜ إٌٝ إٔزمبي الأِشاع اٌّزؼٍمخ ثبٌّبء ِثً 

ٚغ١ش٘ب ِٓ  ْالإ٠شالب اٚا اٌى١ٌٛش، اٌز١فٛئ١ذ

الأِشاع اٌزٟ رؼزجش ٚازذح  ِٓ اثشص 

اٌّشبوً اٌظس١خ، ػٍّبً ثأْ الأِشاع اٌّزؼٍمخ 

ثبٌّبء رؤثش ػٍٝ إٌّٛ الالزظبدٞ ٚرؼغؾ 

 ػٍٝ أٔظّخ اٌشػب٠خ اٌظس١خ.

 Water Supply)الإيذاد انًائً  يُظٕيت

System 

رجذأ ِٕظِٛخ الإِذاد اٌّبئٟ ٌّذ٠ٕخ ثٛسرغٛداْ 

ِٓ ٘ؼجخ خجبي أدسٚط ز١ث رٕسذس ا١ٌّبٖ 

لبؽؼخ ِغبفبد ؽ٠ٍٛخ ِىٛٔخ خٛس أسثؼبد. 

٠زُ رغز٠خ ا١ٌّبٖ إٌٝ اٌّذ٠ٕخ ػجش اٌغذٚد اٌّمبِخ 

ِب ث١ٓ اٌجٛاثخ اٌؼ١ٍب ٚاٌغفٍٝ ٚا٢ثبس اٌدٛف١خ،  

ثلاثخ عذٚد ٌزغز٠خ اٌّذ٠ٕخ ثب١ٌّبٖ  ٕٚ٘بٌه

ٚرؼزجش اٌّظذس الأعبعٟ ١ٌٍّبٖ اٌؼزثخ فٟ 

اٌغذ الأٚي ٘ٛ عذ اٌجٛاثخ اٌؼ١ٍب ثخٛس  اٌّذ٠ٕخ

 اٌفبػلاثٝأسثؼبد أِب اٌغذ اٌثبٟٔ فٙٛ عذ 

)١٘ئخ اٌّٛأئ اٌجسش٠خ( ٚرُ إصاٌزٗ فٝ اٌؼبَ 

، ٚاٌثبٌث ٘ٛ اٌخضاْ اٌشاثغ، ثُ رٕمً  2013

خ خطٛؽ سئ١غ١خ ٔبلٍخ ١ٌٍّبٖ ِٓ ا١ٌّبٖ ػجش عز

اٌخٛس ٌٍّذ٠ٕخ، ٠زُ عست ١ِبٖ ا٢ثبس ِغ ١ِبٖ 
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 6اٌغذٚد ػجش ٘زٖ اٌخطٛؽ ٌزخضْ فٟ  

خضأبد أسػ١خ سئ١غ١ٗ داخً اٌّذ٠ٕخ ٚ ِٓ ثُ 

]رٛصع ػجش اٌشجىخ اٌذاخ١ٍخ ١ٌٍّبٖ
3
]  ،

ٚرزؼشع اٌخضأبد الأسػ١خ إٌٝ ٔمض وج١ش 

ّٟ فٟ اٌغؼخ اٌزخض١ٕ٠خ ٔز١دخ ٌزشعت اٌط

ثى١ّبد وج١شح فٟ فزشح اٌف١ؼبٔبد ػجش 

اٌخطٛؽ اٌشئ١غ١خ ِٓ اٌّظذس إٌٝ اٌّذ٠ٕخ ِّب 

٠ؤدٞ إٌٝ لفً شجىبد رٛص٠غ ا١ٌّبٖ اٌفشػ١خ 

 ثبٌّذ٠ٕخ.

 (:Objectiveأْذاف انذراست )

. دساعخ خٛدح ا١ٌّبٖ اٌغطس١خ  ثخٛس 1

 .أسثؼبد

 .أسثؼبد. دساعخ خٛدح ا١ٌّبٖ اٌدٛف١خ ثخٛس 2

١ِبٖ اٌخضأبد الأسػ١خ . دساعخ خٛدح 3

 ٚشجىخ رٛص٠غ ا١ٌّبٖ.

. رس١ًٍ ػ١ٕبد ا١ٌّبٖ ِٚمبسٔزٙب ثبٌّٛاطفبد 4

 اٌغٛدا١ٔخ ٚاٌؼب١ٌّخ.

 (:Methodologyيُٓجٍت انبحث )

رؼزّذ اٌذساعخ ػٍٟ إٌّٙح اٌزس١ٍٍٟ اٌزٞ 

٠ؼزّذ ػٍٟ أخز ػ١ٕبد ِٓ اٌّبء ِٓ اٌّظذس 

ثخٛس أسثؼبد ٚأ٠ؼب ِٓ اٌخضأبد الأسػ١خ 

ٚثؼغ إٌّبصي داخً ِذ٠ٕخ ثٛسرغٛداْ 

ٚرسذ٠ذ إزذاث١برٙب ِٚٓ ثُ رُ ػًّ خشؽخ 

ٚثبعزخذاَ  (Arc-Map)ثشٔبِح  ثبعزخذاَ

ٌذساعخ رٛصع خظبئض  Krigingؽش٠مخ 

ٚٔزبئح  الإزذاث١بد١ٌّبٖ ثبلاػزّبد ػٍٝ ا

ٚلذ رُ أزبج خشؽز١ٓ سل١ّز١ٓ  رج١ٓ اٌؼ١ٕبد 

أرجغ  اٌزٛص٠غ اٌّىبٟٔ ٌٙزٖ اٌخظبئض.

اٌجبزث١ٓ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ ِٕٙد١خ ِزىبٍِخ 

ٌؼشع ٔٛػ١خ ٚخٛدح ا١ٌّبٖ ثّٕطمخ اٌذساعخ 

ٚرٌه ٌٍٛطٛي لأ٘ذاف اٌجسث ٚشٍّذ إٌمبؽ 

 اٌزب١ٌخ:

 الإِذاد اٌّبئٟ  ػشع ِٕظِٛخ(Water 

Supply System)  ٌّٕطمخ اٌذساعخ

 اثزذاء ِٓ اٌّظبدس ٚززٝ اٌزٛص٠غ.

  ٍٝاٌؼًّ اٌسمٍٝ الأٚي ٚاٌزٜ أػزّذ ػ

أخز ػ١ٕبد ا١ٌّبٖ  اٌغطس١خ ِٓ ثس١شح 

أػٍٝ اٌجٛاثخ ٚاٌخضاْ اٌشاثغ ٚ أخز 

ػ١ٕبد ا١ٌّبٖ  اٌدٛف١خ ِٓ ا٢ثبس سلُ 

(52 ،61 ،65.) 

 ٚاٌزٜ أػزّذ ػٍٝ اٌؼًّ اٌسمٍٝ اٌثب ٝٔ

أخز ػ١ٕبد ا١ٌّبٖ  ِٓ اٌخضأبد الأسػ١خ 

 ١ِٚبٖ اٌشجىخ اٌّٛطٍخ إٌٝ إٌّبصي.

  اٌؼًّ اٌسمٍٝ اٌثبٌث ٚاٌزٜ شًّ أخز

ػ١ٕبد ِٓ اٌخطٛؽ إٌبلٍخ ١ٌٍّبٖ ػٕذ 

 .14اٌى١ٍٛ 

  خاٌؼبِرس١ًٍ ػ١ٕبد ا١ٌّبٖ ثّؼًّ اٌى١ّ١بء 

ثى١ٍخ إٌٙذعخ خبِؼخ اٌجسش الأزّش 

١٘ئخ ١ِبٖ ٚلا٠خ  اٌّشوض١ٞبٖ ٚاٌّؼًّ اٌّ

 اٌجسش الأزّش.

 (:Field Workانعًم انحقهى )
ػ١ٕخ ِٓ اٌّبء شٍّذ ا١ٌّبٖ  16أخزد 

اٌغطس١خ ٚاٌدٛف١خ ثخٛس أسثؼبد ثبلإػبفخ 

 Tapإٌٝ ػ١ٕبد ِٓ ا١ٌّبٖ إٌّض١ٌخ )

Water ٚػذد ِٓ اٌخضأبد الأسػ١خ )

(Ground Reservoirs داخً ِذ٠ٕخ )

ص٠بساد  3ِٓ خلاي ػذد ثٛسرغٛداْ ٚرٌه 

زم١ٍخ فٝ اٌفزشح ِٓ ٠ٕب٠ش ٚززٝ ِبسط 

ز ( ٠ٛػر أِبوٓ أخ1، ٚاٌدذٚي )2012

أخز٘ب   اٌؼ١ٕبد. خ١ّغ ػ١ٕبد اٌّبء رُ

 Water)خٙبص أخز اٌؼ١ٕبد  ثبعزخذاَ

Sampling) ( ً1وّب ٘ٛ ِٛػر ثبٌشى.) 
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 ٓا(:أياكٍ أخذ انعٍُاث ٔإحذاثٍاح1انجذٔل )

No. Sample 
Type of 

Sample 

Coordinates Elevation 

(m) 

Sampling 

Time N E 

1 U/G DAM 
Surface 

Water 

36
0
 56' 

21.4" 

19
0
 50

'
 

03.4
"

 
229.08 

10:50 

P.M. 

2 
Well No.36, 

52 

Ground 

Water 

37
0
 00' 

12.6" 

19
0
 48

'
 

26.4
"

 
149 

12:50 

A.M. 

3 
Well 

No.12,61 

Ground 

Water 

37
0
 01' 

37.9" 

19
0
 48

'
 

22.4
"

 
129 

01:25 

A.M. 

4 
Well 

No.65,5 

Ground 

Water 

37
0
 03' 

02.1" 

19
0
 48

'
 

25.3
"

 
108 

03:30 

A.M. 

5 
Fourth 

Reservoir 

Surface 

Water 

37
0
 03' 

07.4" 

19
0
 48

'
 

08.6
"

 
123 

04:00 

A.M. 

6 Transit 
Tap 

Water 

37
0
 13' 

08.1" 

19
0
 35

'
 

15.6
"

 
1 

09:10 

P.M. 

7 El-Thawra 
Tap 

Water 

37
0
 13' 

26.6" 

19
0
 39

'
 

01.8
"

 
-7 

09:10 

P.M. 

8 Downtown 
Tap 

Water 

37
0
 13' 

23.9" 

19
0
 37

'
 

10.7
"

 
6 9:40 P.M. 

9 G.R No.1 
Ground 

Reservoir 

37
0
 13' 

17.3" 

19
0
 37

'
 

11.8
"

 
0 

12:50 

A.M. 

10 G.R No.2 
Ground 

Reservoir 

37
0
 13' 

10.1" 

19
0
 37

'
 

22.4
"

 
-3 

12:41 

A.M. 

11 G.R No.4 
Ground 

Reservoir 

37º 

13"40.66 

19º 37 

20.99 
6 

11:00 

P.M. 

12 G.R No.5 
Ground 

Reservoir 

37
0
 12' 

05.9" 

19
0
 39

'
 

11.9
"

 
-13 

10:10 

P.M. 

13 G.R No.6 
Ground 

Reservoir 

37
0
 11' 

56.7" 

19
0
 37

'
 

33.6
"

 
-8 

10:10 

P.M. 

14 
Pipe Line 

16"Ch 3 
Kilo 14 

37
0
 08' 

04.2" 

19
0
 44

'
 

07.5
"

 
49 

01:20 

A.M. 

15 
Pipe Line 

20"Ch 4 
Kilo 14 

37
0
 07' 

54.2" 

19
0
 44

'
 

02.1
"

 
56 

01:35 

A.M. 

15 
Pipe Line 

20"Ch 5 
Kilo 14 

37
0
 07' 

42.4" 

19
0
 43

'
 

58.4
"

 
56 

02:35 

A.M. 



02 www.journals.mahdi.edu.sd 

 

 

 Water)خٙبص أخز ػ١ٕبد اٌّبء )(:1انشكم )

Sampling 

 (:Water Analysisححهٍم عٍُاث انًٍاِ )

رس١ًٍ اٌخٛاص اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ رُ 

ٌد١ّغ اٌؼ١ٕبد ثّؼًّ  ٚا١ٌّىشٚث١ٌٛٛخٟ

و١ٍخ إٌٙذعخ خبِؼخ اٌجسش الأزّش –اٌى١ّ١بء 

ٚاٌّؼًّ اٌّشوضٞ ١ٌّبٖ ٚلا٠خ اٌجسش الأزّش 

 ( رّثً ّٔبرج ِٓ اٌؼ١ٕبد.3( ٚ)2ٚالأشىبي )

 

 :ّٔٛرج ِٓ ػ١ٕبد ا١ٌّبٖ(2انشكم )  

 

 اخزجبس: ّٔٛرج ٌؼ١ٕبد (3انشكم )

 ا١ٌّىشٚث١ٌٛٛخٟ

 Results andانُخائج ٔانًُاقشت )

Discussion:) 

خهصج انُخائج لأْى انًحذداث انخً حؤثز 

حأثٍزاً كبٍزاً عهً جٕدة انًٍاِ ٔكًا ٌشٍز 

 انجذٔل أدَاِ:
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 (: أْى انًحذداث انخً حؤثز عهً جٕدة انًٍا2ِ)انجذٔل 

 
S

a
m

p
le

 N
o

 

S
o

u
rc

e
 T

u
rb

id
it

y
 

N
T

U
*

 

C
h

lo
ri

d
e 

m
g

/l
 

p
H

 

 

S
u

sp
e
n

ed
 S

o
li

d
s 

m
g

/l
 

T
o

ta
l 

H
a

rd
n

es
s 

a
s 

(c
a

co
3
)

 

m
g

/l
 

T
D

S
m

g
/l

 

S
u

lp
h

a
te

(S
O

4
  
) 

m
g

/l
 

Ir
o

n
 (

F
e+

2
)

 

m
g

/l
 

T
o

ta
l 

C
o

li
fo

rm
s 

&
 

E
.c

o
li

 

(n
o

./
1

0
0

m
L

)
 

1 Reservoir of Upper gate Dam 11.3 140 7.8 0.02 200 381.8 283 0.02 Absent 

2 Reservoir of Fourth Dam 14.1 133.8 8.3 0.6 232 408.4 296 0.08 Absent 

3 Well NO. 1 3.3 200 7.6 0.2 200 604 316 0.18 Absent 

4 Well NO. 2 0.13 150 7.9 0.08 240 513 336 0.20 Absent 

5 Well NO. 3 5.9 170 7.6 0.1 280 572 323 0.16 Absent 

6 Transit - Tap  Water 2.1 133 8.6 0.003 208 384.9 362 0.21 Contamined 

7 Middle Town - Tap  Water 1.4 138 8.3 0.007 152 371.4 312 0.13 Absent 

8 Elthawra Block 19 - Tap  Water 2.3 549 7.8 0.02 708 2510 343 0.05 Contamined 

9 East Pipe Line – Kilo 14 7 134 8.1 0.06 204 390.8 291 0.04 Absent 

10 Center Pipe Line – Kilo 14 6.4 124 8.3 0.21 192 385 266 0.06 Absent 

11 South Pipe Line – Kilo 14 6.3 120 8.2 0.091 200 386.8 281 0.021 Absent 

12 Reservoir No 1 4.3 68 8.1 0.103 200 376.7 292 0.07 Absent 

13 Reservoir No 2 7 126 8.1 0.136 204 385.9 317 0.06 Absent 

14 Reservoir No 5 8.2 155.6 8.2 0.082 200 390.8 251 0.04 Absent 

15 Reservoir No 6 8.3 128.2 8.7 0.029 208 386.1 320 0.09 Absent 

16 Elaskala Reservoir 0.37 172 8.4 0.236 220 537.7 312 0.073 Contamined 
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 ( انُخائج أعلاِ ٔفقاً نهًٕاصفت انسٕداٍَت نًٍاِ انشزبSSMO.) 

 .انهٌٕ انزيادي ٌذل عهً حخطً انًٕاصفت
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 Google Map-Pro(: يٕاقع أخذ انعٍُاث بٕاسطت 4انشكم )
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 (Arc-Map and Kriging Method)  باسخخذاو( : حٕسٌع الأيلاح انكهٍت انًذابت  5انشكم )
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 Arc-Map and Kriging Method))  باسخخذاو( : حٕسٌع انعكارة  6انشكم )
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Arc-Map and Kriging Method))  باسخخذاو( : حٕسٌع انسهفٍج  7انشكم )                                                
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 Conclusion) الاسخُخاجاث ٔانخٕصٍاث

and Recommendation) 

رم١١ُ ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ ِّٙخ خذا ٌزفبدٞ الأِشاع 

ٚاٌّشبوً اٌّزؼٍمخ ثب١ٌّبٖ, ٚوزٌه ٠دت اٌزأوذ 

ِٓ ا١ٌّبٖ ثبٌّظذس ٚاخزجبس طلاز١زٙب ٌٍششة 

ػٓ ؽش٠ك اخشاء الاخزجبساد اٌف١ض٠بئ١خ, 

. فٝ ٘زٖ اٌذساعخ رُ خٚاٌج١ٌٛٛخ١اٌى١ّ١بئ١خ , 

أخز ثؼغ اٌؼ١ٕبد ِٓ اٌّظذس ٚإٌّبصي ٚػذد 

أبد الأسػ١خ ٚاٌخطٛؽ إٌبلٍخ ِٓ اٌخض

اٌشئ١غخ ١ٌٍّبٖ  ٚإخشاء الاخزجبساد ػ١ٍٙب 

و١ٍخ إٌٙذعخ  ١٘ئخ ١ِبٖ ٚلا٠خ اٌجسش  ثّؼٍّٟ

الأزّش, ٚخٍظذ اٌذساعخ اٌٝ أْ ا١ٌّبٖ 

ثبٌّذ٠ٕخ غ١ش ٔم١خ ٚغ١ش ِطبثمخ ٌٍّٛاطفبد 

 :ثب٢رٟ(، ٚرٛطٝ SSMOاٌغٛدا١ٔخ )

/ الإ٠فبء ثّزطٍجبد ِبء رٚ ٔٛػ١خ )ؽج١ؼ١خ 1

ٚو١ّ١بئ١خ ٚز٠ٛ١خ( ِمجٌٛخ لاعزخذاِٙب 

ٌٍششة ٚالاعزخذاِبد الأخشٜ زغت ِب 

( (WHOرٛطٟ ثٗ ِٕظّخ اٌظسخ اٌؼب١ٌّخ 

 ٚاٌّٛاطفبد اٌغٛدا١ٔخ ١ٌّبٖ اٌششة.

/ رظ١ُّ ِسطخ ِؼبٌدخ ِزىبٍِخ ١ٌّبٖ خٛس 2

 أسثؼبد.

١ٕخ / ٠دت إٔشبء خضأبد ثّٛاطفبد ف3

خبطخ ٚعؼبد وج١شح ٌزٛاوت إٌّٛ ٚاٌزطٛس 

 ثبٌّذ٠ٕخ.

 انًزاجع:

[1] Mustafa SirElkhatim Mustafa. 

Determination of a landfill site for 

Port Sudan city. First Conference 

on Civil Engineering 13-15 Dec. 

2016 – Merowe – Sudan. Sudan 

Engineering Society Journal 

[2]A Summary of Survey in 

Reservoirs of the Red Sea State, 

Sudan water Harvesting Project, 

SINOHYDRO- Bureau 5 Co-Ltd, 

December 2010 

 ١٘ئخ ١ِبٖ ٚلا٠خ اٌجسش الأزّش. [3] 

 ا١ٌٙئخ اٌغٛدا١ٔخ ٌٍّٛاطفبد ٚاٌّمب١٠ظ [4] 

(SSMO ،ِٛاطفخ  ١ِبٖ اٌششة ،)2002. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


