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 ;انًستخهص

ِٓ أوجش ِغبلاد ػٍَٛ اٌؾبعٛة اٌزٟ رٙزُ ثبٌظٛس  ح٠خ ثبٌؾبعٛة ٚاؽذؤِؼبٌغخ اٌظٛس ٚاٌش

ٚعٗ  ػٍٝ رؼبث١شاٌغب٠خ ِٓ ٘زا اٌجؾش ئٌمبء اٌؼٛء ػٍٝ آ١ٌخ ِٚشاؽً اٌزؼشف  اٌشل١ّخ ٚو١ف١خ ِؼبٌغزٙب.

 الإٔغبْ ثزؾذ٠ذ أزّبء اٌٛعٗ اٌّذخً ئٌٝ رؼج١ش ِؼ١ٓ، ٕ٘بن ِغّٛػخ ِٓ اٌزؼبث١ش فٟ ٚعٗ الإٔغبْ ِٕٙب

اٌزؼبث١ش اٌغزخ إٌّٛرع١خ ٟٚ٘ اٌغؼت، ٚالاشّئضاص، اٌخٛف، اٌغؼبدح، اٌؾضْ، اٌذ٘شخ، ثبلإػبفخ ئٌٝ 

فٟ ٘زٖ اٌٛسلخ رُ رطج١ك ٘زا ٔظبَ  ا إٌّٛرط.اٌؾبٌخ اٌطج١ؼ١خ ع١زُ اٌزؼشف ػٍٝ رؼج١ش٠ٓ ُِٕٙ ثٛاعطخ ٘ز

 Histogram of Oriented Gradientsثٛاعطخ خٛاسص١ِخ اٌزؼشف ػٍٝ ثؼغ رؼبث١ش ٚعٗ الإٔغبْ،

algorithm (HOG) لإعزخشاط ا١ٌّّضاد ِٓ اٌظٛس(Feature Extraction )  ٚخٛاسص١ِخ 

Support Vector Machine (SVM)  ٚرؾذ٠ذ اٌزؼج١ش اٌّطٍٛة. اٌزٟ رمَٛ ثؼ١ٍّبد اٌزظ١ٕف

 % ٌٍزؼشف ػٍٝ الأٚعٗ اٌّخزٍفخ ثّخزٍف اٌغٕغ١بد ٚالأػّبس.9:ٚطٍذ دلخ ٘زا إٌظبَ اٌٟ 

Abstract: 

Computer vision & image processing is one of the largest areas of 

computer science that focuses on processing of the digital images. The purpose 

of this research is to shed light on the mechanism and stages of recognizing the 

expressions of the human face by identifying the identity of the face that is 

entered into a particular expression. There are a number of expressions in the 

face of human, including the six typical expressions of anger, disgust, fear, 

happiness, sadness, surprise, in addition to normal face expression. In this 

paper, recognition system was applied to some human facial expressions two 

expression, using the Histogram of Oriented Gradients algorithm (HOG) to 

extract image features, and the Support Vector Machine (SVM), which 

processes the classification and expression of the desired expression. The 

accuracy of this system reached 90%. This model is capable to identify 

different faces from different nationalities and ages. 

Key words:    انًفتاحٍتانكهًاث  

Histogram of Oriented Gradients HOG, Support Vector Machine SVM, 

Image processing  ،يعانجت انصىس انشقًٍت, Emotion detection, computer vision, 

 انتعشف عهى تعابٍش انىجه. Facial expression ,انشؤٌت بانحاسىب

 

  :Introduction انًقذيت .1

اٌزوبء الاططٕبػٟ ٘ٛ عٍٛن ٚخظبئض 

ِؼ١ٕخ رزغُ ثٙب اٌجشاِظ اٌؾبعٛث١خ رغؼٍٙب 

رؾبوٟ اٌمذساد اٌز١ٕ٘خ اٌجشش٠خ ٚأّٔبؽ ػٍّٙب 

ِٚٓ أُ٘ ٘زٖ اٌخبط١بد اٌمذسح ػٍٝ اٌزؼٍُ 

ٚالاعزٕزبط ٚسد اٌفؼً ػٍٝ أٚػبع ٌُ رجشِظ 

فٟ ا٢ٌخ ِٓ خلاي ٘زا اٌؼٍُ ٠ّىٕٕب رظ١ُّ ٔظبَ 

ٌٍزؼشف ػٍٝ رؼبث١ش اٌٛعٗ ٚالاعزؼبٔخ ثٗ فٟ 

اٌزٟ  ِشبوًػذ٠ذ ِٓ اٌّغبلاد. رزٍخض 

٠ؼبٌغٙب ٘زا اٌجؾش فٟ، طؼٛثخ فٟ ِؼشفخ 
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ٍذساعخ عٍٛن الأٚعٗ اٌّزشبثٙخ ثبٌؾبعٛث رؼبث١ش

ٌخٛاسص١ِبد اٌزٟ رطجك فٟ ثؼغ ا، الإٔغبْ

ػ١ٍّبد اٌزؾ١ًٍ لا رؼطٟ ٔزبئظ دل١مخ، طؼٛثخ 

ٚرفغ١ش  ٚاٌزٕجإفٟ ػ١ٍّخ رؾ١ًٍ اٌٛعٗ ثبٌىبًِ 

ػًّ ّٔٛرط ٔغزٙذف ثٙزا اٌجؾش  اٌذٚاخً.

رغزط١غ ِٓ خلاٌٗ رى٠ٛٓ لبػذح ِؼشفخ ٌزؼجش٠ٓ 

ِٓ رؼبث١ش اٌٛعٗ اٌغزخ اٌشئ١غ١خ )اٌّفبعأح، 

اٌؾضْ، اٌغؼت، الاشّئضاص، اٌخٛف، 

 خٛاسص١ِخاٌغؼبدح(، ع١زُ اعزخذاَ 

Histogram of Oriented Gradients 

algorithm (HOG)  ٌزؾ١ًٍ اٌّىٛٔبد

 الأعبع١خ ٌؾظٛي ػٍٝ طٛس ٚاػؾخ، ٔؼًّ

ػٍٝ اٌٛطٛي اٌٟ ٔغجخ دلخ ػب١ٌخ ٌٙزا 

ٚأ٠ؼب رؼض٠ض لذسح إٌّٛرط ٌزؾذ٠ذ ، إٌّٛرط

رؼبث١ش ٚعٗ لأشخبص ِٓ أػّبس أػشاق 

٠ّىٕٕب رٍخ١ض أ١ّ٘خ ٘زا اٌجؾش فٟ أٔٗ  ِخزٍفخ.

٠خذَ ػذح ِغبلاد ِٕٙب اٌّغبي اٌمؼبئٟ أٚ 

 اٌغٕبئٟ ٚاٌّغبي اٌطجٟ ٚغ١ش٘ب.

اٌشئ١غ١خ ٠ّىٕٕب رمغ١ُ رؼبث١ش اٌٛعٗ اٌجششٞ 

 ئٌٝ;

رىْٛ الإثزغبِخ  ; happinessرؼج١ش اٌغؼبدح

ٚاػؾخ رّبِب ، ٚ ِغ رٌه ئرا ٌُ ٠ىٓ ٕ٘بن 

ظٙٛس ٌٍزغبػ١ذ ٚ ص٠بدح الإٔزفبؿ فٟ اٌٛعٗ أٚ 

ؽشوخ ػؼلاد ػبِخ ؽٛي اٌؼ١ٕ١ٓ ، ٠ىْٛ ٘زا 

 اٌشخض ٠مَٛ ثزض٠ٚش الإثزغبِخ.

ٌؾٛاعت ٚ رىْٛ ا ;sadness رؼج١ش اٌؾضْ

، ٚ ؽشوخ اٌؾبعج١ٓ ئٌٝ أعفًاٌشفبٖ ِزؾٌٛخ 

 ٠ّىٓ أْ رؼٕٟ أ٠ؼب شؼٛس اٌشخض ثبٌزٔت.

أؽذ أسوبٔٗ سفغ   contempt :الاصدساءرؼج١ش 

، ٚ فٟ ” ٔظف ئثزغبِخ“اٌفُ ، ٚوأٔٗ ٔٛع ِٓ 

ؽبٌخ الإؽزمبس اٌشذ٠ذ فُ اٌشخض ٠زغ١ش ثطش٠مخ 

 غش٠جخ.

٠زُ سفغ اٌشفخ  ;disgust الاشّئضاصرؼج١ش 

عٕبْ فٟ اٌؾبلاد اٌمظٜٛ اٌزٟ رج١ٓ الأاٌؼ١ٍب، ٚ

 .الاصدساءِضً 

٠ىْٛ ثفزؼ اٌفُ ِغ  :surprise رؼج١ش اٌّفبعأح

زؼج١ش ٠غزّش ، ٚ ئرا وبْ ٘زا اٌسفغ اٌؾبعج١ٓ

، ٠ىْٛ اٌشخض ٠مَٛ ٌفزشح أؽٛي ِٓ صب١ٔخ

 ثزض٠ٚشٖ.

;ٚ ٠ظٙش ثشفغ اٌؾبعج١ٓ ٚ  fear رؼج١ش اٌخٛف

فُ خبطخ فٟ خفغ اٌغضء اٌغفٍٟ ِٓ اٌ

، ٚ ٠ش١ش اٌجٍغ أ٠ؼب ئٌٝ اٌؾبلاد اٌمظٜٛ

 اٌخٛف.

٠زُ شذد اٌشفبٖ، ٚؽشق  anger :اٌغؼترؼج١ش 

، ٚ اٌخ١بش١ُ، ٚ عؾت اٌؾبعج١ٓ ِؼب ئٌٝ أعفً

 وً رٌه ػلاِبد ػٍٝ اٌغؼت.

ّىٕٕب رمغ١ُ ٘زٖ اٌٛسلخ وبٌزبٌٟ، اٌمغُ ٠

اٌزبٟٔ ِٕٙب ٠زؾذس ػٓ اٌذساعبد اٌغبثمخ، أِب 

اٌمغُ  ،رخط١ؾ ثٕبء إٌّٛرطاٌمغُ اٌضبٌش ٠غطٟ 

اٌشاثغ ٠ؼشع اٌزغبسة اٌؼ١ٍّخ، اٌمغُ اٌخبِظ 

٠ؼشع ٔزبئظ اٌزغبسة، ٚاٌمغُ اٌغبدط 

 ٠ؼشع اٌخبرّخ.

 : Related Workنذساساث انسابقتا .2

ِٓ أٚائً اٌذساعبد اٌزٟ شىٍذ ّٔٛرعب 

َ 6:91ٌّؼبعٍخ رؼبث١ش اٌٛعٗ وبٔذ فٟ ػبَ 

ٚلذ اعزّش  Bruce & Youngٌذٜ اٌؼب١ٌّٓ 

خ أغضد فٟ اٌفزشح رارٙب اٌجؾش ٌزمذ٠ُ أٔظّ

ثشىً ِزؼٍك ٌٚىٓ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّظبػت 

ظٙشد ثبٌشغُ ِٓ إٌزبئظ اٌغ١ذح اٌزٟ ؽممزٙب 

٘زٖ اٌذساعبد ػّٓ ٘زا اٌّؼّبس فجذأ اٌؼًّ 

لإؽشاص رمذَ فٟ اٌمؼب٠ب اٌّزؼٍمخ ثب١ٌ٢بد 

اٌّغزخذِخ فٟ رظ٠ٛش رؼبث١ش اٌٛعٗ ِٚٓ ٘زٖ 

 اٌذساعبد;

م١ٕبد اٌؼذ٠ذ ِٓ الأثؾبس ؽجمذ ر 

ِزٕٛػخ ٌؾً ٘زٖ اٌّغبئً ثبلإػبفخ ئٌٝ 

اٌخٛاسص١ِخ رؾ١ًٍ اٌّىٛٔبد الأعبع١خ ٚٔزوش 

ِٓ ٘زٖ اٌذساعبد فٟ ا٢ٚٔخ الأخ١شح ثذأ اٌؼذ٠ذ 

ِٓ اٌجبؽض١ٓ فٟ وً ِٓ إٌّبرط اٌّغٕذح ئٌٝ 

اٌّغزخذِخ  HOGاٌظٛسح ؽ١ش ٚعذ أْ رم١ٕخ 

فٟ إٌّبرط اٌّغٕذح ئٌٝ اٌظٛسح ٠ّىٓ رطج١مٙب 

بعؼ فٟ ثٕبء ٚرّض١ً ٚرشف١ش ٌٍٛعٗ ِٚٓ ثشىً ٔ

٘زٖ الأثؾبس. لبَ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌجبؽض١ٓ ثز١١ّض 

رؼبث١ش اٌٛعٗ اٌغزخ ثبلإػبفخ ئٌٝ اٌؾبٌخ 

اٌطج١ؼ١خ اػزّبدا ػٍٝ اٌخٛاسص١ِبد ُِٕٙ فٟ 

ٚلذ روشد اٌذساعبد اٌغبثمخ أْ  .0999ػبَ 

رؼج١شاد اٌٛعٗ ػٍٝ اٌغبٔت الأ٠غش ِٓ اٌٛعٗ 

رظٙش ألٜٛ ِٓ ٘زٖ ػٍٝ اٌغبٔت الأ٠ّٓ. 

ٚطفٕب خٛاسص١ِخ ِٓ ؽش٠مخ فؼبٌخ اخز١بس 

١ِضح ػٍٝ أعبط اٌزؼٍُ رؾذ ئششاف اٌشجىبد 

اٌؼظج١خ ِزؼذدح اٌطجمبد ٌٍزؼشف ػٍٝ رؼج١ش 

رشوض  اٌٛعٗ. اعزخشعٕب ألٕؼخ اٌؼبؽفخ اٌزٟ

ػٍٝ ثىغً راد دلاٌخ ئؽظبئ١خ فٟ طٛسح 
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اٌٛعٗ ثبعزخذاَ ػ١ٍّبد اٌجؾش اٌشبٍِخ اعزٕبدا 

. ٚلذ ٚفشد ِخزٍفخئٌٝ ؽش٠مخ اخز١بس ١ِضح 

رذث١شا ِٛػٛػ١ب ٌزم١١ُ ػذَ اٌزّبصً فٟ اٌٛعٗ. 

أصجزٕب فؼب١ٌخ ٔٙغٕب فٟ اٌزغبسة إٌٛػ١خ 

ٌزظ١ٕف رؼبث١ش اٌٛعٗ غ١ش اٌّزّبصٍخ. فٟ 

ذ صجذ ػذَ اٌزّبصً الأ٠ّٓ ٚا١ّ١ٌٓ اٌزغشثخ، ٚل

ِٓ رؼج١شاد اٌٛعٗ ثّٛػٛػ١خ ثبعزخذاَ ثىغً 

وج١شح ئدساو١ب داخً ألٕؼخ اٌؼبؽفخ. رُ رؾغ١ٓ 

ِؼذي اٌزؼشف ػٍٝ رؼج١شاد اٌٛعٗ ثبعزخذاَ 

 ٪.6..9٪ ئٌٝ 89.9ألٕؼخ اٌؼٛاؽف ثذلخ 

 ٟ٘ Micro Expressionاٌزؼج١شاد اٌذل١مخ

ثظٛسح ػف٠ٛخ رؼج١شاد عضئ١خ فٟ اٌٛعٗ رظٙش 

. ِٚغ رٌه، ئساد٠خلظ١شح ٚ ثظٛسح غ١ش 

اٌذساعبد اٌغبثمخ أْ ِٕبؽك اٌٛعٗ  ذرغبٍ٘

اٌّخزٍفخ ٌٙب ِغبّ٘بد ِخزٍفخ فٟ اٌزؼشف ػٍٝ 

اٌزؼج١ش اٌغضئٟ. فٟ ٘زٖ اٌذساعخ، الزشؽٕب 

اٌطش٠مخ اٌزٟ رٛظف اٌٛصْ ِٓ ١ِضح ٚرظ١ٕف 

غبِغ اٌّشعؼ ٌزؼض٠ض اٌّؼٍِٛبد اٌفؼبٌخ فٟ 

ؼج١ش اٌغضئٟ. ٚلذ ؽممذ اٌطش٠مخ رغٍغً اٌز

اٌّمزشؽخ اٌزؼشف ػٍٝ اٌزؼج١ش اٌغضئٟ اٌٛعٟٙ 

 ػٍٝ أعبط ِض٠ظ ِٓ اٌّؼٍمخ اٌّىبٟٔ اٌضِبٟٔ

HOG3D  ٚطف ٌزظ١ٕف اٌؼًّ ٚؽش٠مخ

اٌزشع١ؼ ِؼب. ٚأظٙشد إٌزبئظ أْ اٌٛطف 

ٚؽش٠مخ اٌزشع١ؼ  HOG3Dاٌّىبٟٔ اٌضِبٟٔ

ح اٌّمزشؽخ ٌٙب أداء ِزفٛق ٚرؾمك ٔزبئظ ٚاػذ

 عذا فٟ اٌزؼشف ػٍٝ اٌزؼج١ش اٌغضئٟ.

ّٔٛرط ٔظبَ اٌزؼشف ػٍٝ اٌٛعٗ فٟ ِغبي 

سؤ٠خ اٌىّج١ٛرش ػبدح ٠زؼٍُ ٠ٚزشعُ اٌغٍٛو١بد 

اٌٛعٗ فٟ اٌؾبلاد اٌؼبؽف١خ ِجبششح اعزٕبدا ئٌٝ 

ث١بٔبد اٌزذس٠ت. ِٕز ٚعٕٙب لا ٠مزظش ػذد ل١ًٍ 

ِٓ اٌزغ١ّبد اٌطجمخ. ِٚٓ أعً ششػ رؼج١شاد 

رؼم١ذا، الزشؽٕب ٚؽذح وشف  اٌٛعٗ الأوضش

عذ٠ذح )أٚ( ثؼذ ٔظبَ رش١ِض اٌٛعٗ )ئوغّبْ(. 

ٚلذ اعزخذَ ٔظبَ اٌىشف فٟ الارؾبد الافش٠مٟ 

ا١ٌّّضاد اٌض١ِٕخ اٌم٠ٛخ ١٘ٚىٍخ عذ٠ذح لأعب١ٌت 

اٌزظ١ٕف اٌمبئّخ ػٍٝ رؾ١ًٍ اٌؼٕبطش اٌّغزمٍخ 

اٌز١١ّضٞ )ئ٠ىب( ِغ ػ١ٍّخ اٌزج١١غ ثٛاعطخ 

ٕبدا ئٌٝ خظبئض اٌطجمخ ؽش٠مخ ئ٠غٕغجبط اعز

ٌٚزٌه ٠ّىٕٕب ٚطف ِٛػٛػٟ رؼبث١ش اٌٛعٗ 

خف١خ ِٚؼمذح فٟ ٔفظ اٌّؼ١بس فٟ دساعبد ػٍُ 

إٌفظ. ٚرظٙش إٌزبئظ اٌزغش٠ج١خ اسرفبع أداء 

ٔظبِٕب اٌّمزشػ ِمبسٔخ ثأعب١ٌت اٌزظ١ٕف 

 اٌغبثمخ فٟ ِغّٛػخ اٌج١بٔبد اٌم١بع١خ.

، رُ رط٠ٛش ّٔٛرط شجىبد ػظج١خ [1]فٟ 

ٌٍزٕجإ   (Mfanns) ذدح اٌطجمبد ِٚٛصٛلخِزؼ

. اٌذساعخ اٌّغزخذِخ الإٔغبْثبٌزظ١ٕف ٔٛع 

طٛسح رُ اخز١بس٘ب  ١ِ059ضاد ٌّغّٛػخ ِٓ 

ٔؾٓ اعزخشاط  .DataSetFeretػشٛائ١ب ِٓ

ِؼٍّبد اٌّششؼ اٌشال١خ فمؾ 

فٟ ٘زا إٌّٛرط،   .DataSetFeretرشىً

ِؼب١٠ش الأداء ٌّؼذي اٌذلخ ٚرؼٕٟ اٌخطأ 

رزُ ِمبسٔخ  .AR ٚطٍذ (MSE) ؼٟاٌزشث١

ِغ رٍه اٌزٟ ؽظٍذ Mfannsٔزبئظ ّٔبرط

٠ظٙش أْ  .SVR-RBF ٚ K-NN ػ١ٍٙب

٠ٕفز ثشىً أفؼً )أٞ أدٔٝ  Mfanns ّٔٛرط

، ٚأػٍٝ ِؼذي دلخ MSE = 0.0789 ِغزٜٛ

-K ِٚمذِخ SVR ٪( ِٓ ؽشاصاد:.1:= 

NN. ٔزبئظ اٌذساعخ ِغ إٌزبئظ اٌزٟ رُ  سثؾ

اٌؾظٛي ػ١ٍٙب فٟ ِشاعؼخ الأدة، ٔغزٕزظ أْ 

ؽش٠مزٕب رؾمك ؽغبة ِٛطٝ ثٗ ٌٍزٕجإ ث١ٓ 

 .اٌغٕغ١ٓ

رُ الزشاػ ٔٙظ رؼ١ٍّٟ ػ١ّك  [2]أِب 

ثٕبء ػٍٝ اٌشجىخ رٕبفؼ١خ الا٘زّبَ ٌٍزؼشف ػٍٝ 

إٌٙظ اٌزم١ٍذ٠خ ٌٙزٖ  رؼج١شاد اٌٛعٗ. رؼزّذ

اٌّشىٍخ ػٍٝ ١ِضاد ِظٕٛػخ ٠ذ٠ٚخ ِضً 

SIFT  ٚHOG  ٚLBP ر١ٍٙب ِظٕف ،

ِذسة ػٍٝ لبػذح ث١بٔبد ٌٍظٛس أٚ ِمبؽغ 

اٌف١ذ٠ٛ. ِؼظُ ٘زٖ الأػّبي رإدٞ ثشىً ع١ذ 

ثشىً ِؼمٛي ػٍٝ ِغّٛػبد ث١بٔبد اٌظٛس 

اٌزٟ رُ اٌزمبؽٙب فٟ ؽبٌخ خبػؼخ ٌٍشلبثخ، 

داء ثشىً ع١ذ فٟ ٌٚىٕٙب رفشً فٟ الأ

ِغّٛػبد اٌج١بٔبد الأوضش رؾذ٠ب ِغ اٌّض٠ذ ِٓ 

 الزشاػرجب٠ٓ اٌظٛس ٚاٌٛعٖٛ اٌغضئ١خ. ؽ١ش رُ 

ٔٙغب رؼ١ّ١ٍب ػ١ّمب ثٕبء ػٍٝ اٌشجىخ اٌزٕبفؼ١خ 

الا٘زّبَ، ٚاٌزٟ رزّىٓ ِٓ اٌزشو١ض ػٍٝ أعضاء 

ِّٙخ ِٓ اٌٛعٗ، ٚرؾمك رؾغٕب وج١شا ػٍٝ 

ث١بٔبد ِزؼذدح، إٌّبرط اٌغبثمخ ػٍٝ ِغّٛػبد 

 .FER-2013ثّب فٟ رٌه 

ٌٍزشو١ض ػٍٝ  [3] اٌذساعخ ٘ذفذ

الإعٙبد اٌزٞ ٠زؼشع ٌٗ الإٔغبْ ٚ٘ٛ سد فؼً 

اٌغغُ اٌطج١ؼٟ ػٍٝ اٌّؾفضاد اٌخبسع١خ 

ٚاٌذاخ١ٍخ. ػٍٝ اٌشغُ ِٓ وٛٔٗ شٟء ؽج١ؼٟ، 
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فاْ اٌزؼشع اٌط٠ًٛ ٌٍؼغٛؽ ٠ّىٓ أْ ٠غُٙ 

فٟ ِشبوً طؾ١خ خط١شح. رٕؼىظ ٘زٖ 

ػلاد ١ٌظ فمؾ فٟ اٌفغ١ٌٛٛع١ب، ٌٚىٓ اٌزفب

أ٠ؼب ٔفغ١ب، رشعّخ ئٌٝ اٌؼٛاؽف ٚرؼج١شاد 

اٌٛعٗ. ثٕبء ػٍٝ رٌه، لّٕب ثزط٠ٛش د١ًٌ ػٍٝ 

ِفَٙٛ ٌٍىشف ػٓ الإعٙبد. ِغ ٚعٛد شجىخ 

ػظج١خ لبدسح ػٍٝ رظ١ٕف رؼج١شاد اٌٛعٗ، 

ٚرطج١ك ٠غزخذَ ٘زا إٌّٛرط ٌزظ١ٕف اٌظٛس 

َ ٚثبٌزبٌٟ رم١١ُ فٟ اٌٛلذ اٌفؼٍٟ ٌٛعٗ اٌّغزخذ

ٚعٛد ػلاِبد الإعٙبد. لإٔشبء ّٔٛرط 

اٌزظ١ٕف ٠غزخذَ ٔمً اٌزؼٍُ ِغ ػجؾ ع١ذ. 

ِٓ اٌشجىبد اٌّذسثخ  اعزفبدرٕبثٙزٖ اٌطش٠مخ، 

-VGGG16، VGG19ٚ ،Ingisting ِغجمب

Resnet V2  ًاٌّشىٍخ. إٌزبئظ اٌزٟ رُ  ٌؾ

اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ٚاػذح ٌٍغب٠خ ٚٔظبَ اٌىشف ػٓ 

الإعٙبد اٌّمزشػ غ١ش ِشْ، ٠زطٍت فمؾ وب١ِشا 

 .اٌٛعٗ ٌٍّغزخذ٠َٚت ٌّشالجخ رؼج١شاد 

ثبٌزشو١ض ػٍٝ  [4] لبِذ اٌذساعخ

ِشالجخ اٌٛػغ ا١ٌمع ٚاٌؼبؽفٟ ٌٍغبئك اٌزٞ 

ح. ٠ّضً أِش ثبٌغ الأ١ّ٘خ ٌغلاِخ ٚساؽخ اٌم١بد

فٟ ٘زا اٌؼًّ، رُ رط٠ٛش ٔظبَ ِشالجخ غ١ش 

رذخ١ٍخ فٟ اٌٛلذ اٌفؼٍٟ، ٚاٌزٞ ٠ىزشف 

اٌؾبلاد اٌؼبؽف١خ ٌٍغبئك ِٓ خلاي رؾ١ًٍ 

رؼج١شاد اٌٛعٗ. ٠ؼزجش إٌظبَ ِشبػز١ٓ 

أعبع١ز١ٓ عٍج١١ٓ ٌٍغؼت ٚاٌغؼت 

ٚالاشّئضاص، وّشبػش الإعٙبد راد اٌظٍخ. 

ٛ ٔىزشف اٌؼبؽفخ اٌفشد٠خ فٟ وً ئؽبس ف١ذ٠

ٚارخبر لشاس ثشأْ ِغزٜٛ اٌزٛرش ػٍٝ ِغزٜٛ 

اٌزغٍغً. رظٙش إٌزبئظ اٌزغش٠ج١خ أْ إٌظبَ 

٠ؼًّ ثشىً ع١ذ ٌٍغب٠خ ػٍٝ اٌج١بٔبد  اٌّزمذَ

اٌّؾبوبح ؽزٝ ِغ إٌّبرط اٌؼبِخ. رخفغ خطٛح 

رطج١غ ئػبف١خ ِٓ رأص١ش ػذَ رطبثك رشىً 

ثغجت ئػذاد اٌىب١ِشا ٚرشىً اٌزجب٠ٓ، ٚثبٌزبٌٟ 

 خ اٌىشف أوضش.٠ؾغٓ دل

ػٍٝ ِؼشفخ   [5]لبِذ اٌذساعخ 

رؼبث١ش اٌٛعٗ، ٚرمذَ ِشاعؼخ ِٕٙغ١خ ٌٙزٖ 

اٌّغأٌخ. ثبلإػبفخ ئٌٝ رٌه ، وّب رّذ رٍخ١ض 

ٚسلخ ثؾض١خ. ٚرّذ ف١ٙب ِشاعؼخ ؽشلُٙ  660

ب ٚرٍخ١ظٙب ِٓ  ًِ ٚخٛاسص١ِبرُٙ الأوضش اعزخذا

أعً فُٙ أفؼً، ِضً اوزشبف اٌٛعٗ، ٚاٌزٕؼ١ُ، 

 (، ٚالأّٔبؽPCAٚرؾ١ًٍ اٌّىٛٔبد اٌشئ١غ١خ )

( ، ٚاٌزذفك اٌجظشٞ LBPاٌضٕبئ١خ اٌّؾ١ٍخ )

(OF ِٚششؾبد ، )Gabor  ث١ٓ أِٛس ِٓ ،

أخشٜ. ؽذدد ٘زٖ اٌّشاعؼخ طؼٛثخ ٚاػؾخ 

فٟ رشعّخ دلخ اٌزؼشف ػٍٝ رؼج١شاد اٌٛعٗ 

(FER اٌؼب١ٌخ فٟ اٌج١ئبد اٌخبػؼخ ٌٍشلبثخ )

ئٌٝ ث١ئبد غ١ش خبػؼخ ٌٍشلبثخ ِٚزغ١شح. ٠غت 

فٟ  FERِغبي  ٚػغ اٌغٙٛد اٌّغزمج١ٍخ فٟ

أٔظّخ ِزؼذدح اٌٛعبئؾ ل٠ٛخ ثّب ٠ىفٟ ٌّٛاعٙخ 

ع١ٕبس٠ٛ٘بد اٌؼبٌُ اٌؾم١مٟ. ٠زُ رمذ٠ُ رؾ١ًٍ 

فٟ  FERشبًِ ٌٍجؾش اٌزٞ رُ ئعشاؤٖ ػٍٝ 

Computer Vision  ثٕبءً ػٍٝ الأٚساق

اٌّخزبسح. لا رٙذف ٘زٖ اٌّشاعؼخ ئٌٝ أْ رظجؼ 

جٍٟ ؽٛي اٌزؼشف ػٍٝ ِشعؼًب ٌٍجؾش اٌّغزم

، ثً رٙذف أ٠ؼًب ئٌٝ رمذ٠ُ ػش فؾغتاٌّشب

ٔظشح ػبِخ ػٍٝ اٌؼًّ إٌّغض فٟ ٘زا 

 اٌّٛػٛع ٌٍمشاء اٌّؾز١ٍّٓ.

ػٍٝ رؼبث١ش اٌٛعٗ فٟ رُ اٌؼًّ  [6]فٟ 

ؽش٠مخ الارظبي، رؼًّ رؼج١شاد اٌٛعٗ 

ب فٟ  ًّ وزٛاطً غ١ش ٌفظٟ ٚرٍؼت دٚسًا ِٙ

اٌزفبػً الاعزّبػٟ ِٓ خلاي رٛف١ش ثؼغ 

رؼج١شاد اٌٛعٗ رؼجش أ٠ؼًب اٌّؼٍِٛبد اٌغ١بل١خ. 

ػٓ اٌؾبٌخ اٌؼبؽف١خ اٌذاخ١ٍخ ٌلإٔغبْ ، ٟٚ٘ 

فؼبٌخ عذًا ٌٍزٛاطً ِغ اٌّشبػش اٌفؼ١ٍخ. فٟ 

٘زٖ اٌٛسلخ ، رُ الزشاػ خٛاسص١ِخ لاوزشبف 

اٌٛعٗ ٚأعضاء اٌٛعٗ ثشىً أوضش دلخ 

عْٛ ، ٚخٛاسص١ِخ رزجغ  -ٌخٛاسص١ِخ ف١ٛلا 

ذ عش٠غ ٌززجغ اٌٛعٗ فٟ ع١ٕبس٠ٛ٘بد اٌٛل

اٌفؼٍٟ. رُ اعزخذاَ دِظ ِلاِؼ اٌٛعٗ 

لاعزخشاط ا١ٌّضاد ٚرُ رمذ٠ُ ػًّ ِمبسْ ػٍٝ 

اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّظٕفبد. فٟ ٘زا إٌٙظ ، رُ 

اٌؾظٛي ػٍٝ اٌظٛس ٚرُ الزظبص عجؼخ 

أعضاء ِّٙخ ِٓ اٌظٛسح ، صُ اعزخشاط 

ٚرخض٠ٓ ِلاِؼ اٌؼذ٠ذ ِٓ رؼبث١ش اٌٛعٗ. أخ١شًا 

اٌظٛس ، رُ اٌزؼشف ػٍٝ اٌزؼج١شاد فٟ 

ثبعزخذاَ اٌّظٕفبد. رُ اخزجبس اٌخٛاسص١ِخ 

ػٍٝ أسثؼخ أٔٛاع ِٓ لٛاػذ اٌج١بٔبد ٚؽممذ 

 أداءً دل١مبً ِٓ خلاي إٌظبَ اٌّظُّ.

  Model Designانتخطٍط نبناء اننًىرج .3

ػّٓ ٘زا اٌغضء ٔمَٛ ثجٕبء ٔظبَ خج١ش 

ٌزؼشف ػٍٝ رؼبث١ش اٌٛعٗ عزىْٛ ِغّٛػخ 
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اٌّغزخشعخ اٌزذس٠ت ٟ٘ اٌظفبد ا١ٌّّضح 

ػٍٝ ِغّٛػخ   HOGثزطج١ك خٛاسص١ِخ اٌـ

اٌٛعٖٛ اٌزٟ رؾًّ أؽذ اٌزؼبث١ش اٌغزخ ِٓ 

اٌّؼزّذح لأشخبص ِخزٍف١ٓ فٟ اٌؼّش ٚاٌؼشق 

ٚاٌغٕظ ٠مظذ ثبٌظفبد ا١ٌّّضح ٟ٘ اٌم١ُ 

اٌّّٙخ ٚالأعبع١خ ػّٓ اٌظٛس الأط١ٍخ 

ٚثزٌه ٠زُ اخزضاي ؽغُ اٌظٛس ئٌٝ طفبد 

أْ ِّٙخ ٔظبَ ١ِّضح رّضً خلاطخ اٌظٛس. 

اٌزؼشف ػٍٝ رؼبث١ش اٌٛعٗ فٟ ػ١ٍّخ ئ٠غبد 

اٌظفبد ا١ٌّّضح الأوضش شجٙب ٚالألشة ػّٓ 

ئٌٝ اٌظفبد   Training setِغّٛػخ اٌزذس٠ت

 Testاٌّغزخٍض ِٓ اٌظٛسح اٌّمذِخ ٌلاخزجبس

image   أٞ اٌظٛسح اٌّطٍٛة رؾذ٠ذ اٌزؼج١ش

ف١ٙب ػجش ٔظبَ اٌزؼشف ػٍٝ رؼبث١ش اٌٛعٗ 

٘زٖ اٌؾبٌخ ٘زٖ اٌظٛسح اٌّمذِخ ٚرذػٝ فٟ 

 ٌٍزؼشف ػ١ٍٙب ثظٛسح الاخزجبس.

 :HOGخىاسصيٍت 

ٚطف سٚثشد ن. ِبو١ًٔٛ ِٓ ششوخ ٚا٠لأذ 

فٟ ؽٍت  Hogس٠ضاسرش أٚي ِفب١ُ٘ ٚساء 

[ فٟ ػبَ 7. ]6:91ثشاءح اخزشاع فٟ ػبَ 

اعزخذِذ اٌّفب١ُ٘ ِٓ لجً ِخزجشاد  0::6

[ ِٚغ رٌه، ١ِ8زغٛث١شٟ اٌىزش٠ه ٌٍجؾٛس. ]

أطجؼ الاعزخذاَ ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ فمؾ فٟ ػبَ 

ػٕذِب لذَ ٔبف١ٕذ دلاي ٚث١ً رش٠غض،  0995

ٚاٌجبؽض١ٓ ٌٍّؼٙذ اٌٛؽٕٟ اٌفشٔغٟ ٌٍجؾٛس فٟ 

ػٍَٛ اٌىّج١ٛرش ٚالأرّزخ )ئٔش٠ب( ػٍُّٙ 

فٟ ِإرّش  Hogاٌزى١ٍّٟ ػٍٝ ٚاطفبد 

اٌشؤ٠خ ثبٌىّج١ٛرش ٚاٌزؼشف ػٍٝ الأّٔبؽ. فٟ 

وضٚا ػٍٝ اٌىشف ػٓ اٌّشبح فٟ ٘زا اٌؼًّ س

اٌظٛس اٌضبثزخ، ػٍٝ اٌشغُ ِٓ رٌه ِٕز رٌه 

اٌؾ١ٓ ٚعؼذ اخزجبسارٙب ٌزشًّ اٌىشف ػٓ 

الإٔغبْ فٟ أششؽخ اٌف١ذ٠ٛ، فؼلا ػٓ 

ِغّٛػخ ِزٕٛػخ ِٓ اٌؾ١ٛأبد اٌّشزشوخ 

 ٚاٌّشوجبد فٟ اٌظٛس اٌضبثزخ

اٌفىشح الأعبع١خ ٚساء اٌشعُ اٌج١بٟٔ  

ّٛعٙخ ٘ٛ أْ ِظٙش ِٓ ٚطف اٌزذسعبد اٌ

اٌىبئٓ اٌّؾٍٟ ٚشىً داخً طٛسح ٠ّىٓ 

ٚطفٙب ِٓ خلاي رٛص٠غ اٌزذسعبد وضبفخ أٚ 

ارغب٘بد اٌؾبفخ. ٚرٕمغُ اٌظٛسح ئٌٝ ِٕبؽك 

ِزظٍخ طغ١شح رغّٝ اٌخلا٠ب، ٚثبٌٕغجخ ٌٍجىغً 

داخً وً خ١ٍخ، ٠زُ رغ١ّغ سعُ ث١بٟٔ 

لارغب٘بد اٌزذسط. ٚاٌٛطف ٘ٛ رغٍغً ٘زٖ 

خ. ٌٚزؾغ١ٓ اٌذلخ، ٠ّىٓ رجب٠ٓ اٌشعَٛ اٌج١ب١ٔ

اٌشعُ اٌج١بٟٔ اٌّؾٍٟ ِٓ خلاي ؽغبة ِم١بط 

ٌٍىضبفخ ػجش ِٕطمخ أوجش ِٓ اٌظٛسح رغّٝ 

وزٍخ، صُ اعزخذاَ ٘زٖ اٌم١ّخ ٌزطج١غ ع١ّغ 

اٌخلا٠ب داخً اٌىزٍخ ٘زا اٌزطج١غ ٠إدٞ ئٌٝ صجبد 

 .أفؼً ٌٍزغ١شاد فٟ الإػبءح ٚاٌزظ١ًٍ

ػٍٝ ثؼغ اٌّضا٠ب  ٠Hogؾزٛٞ ٚ

اٌشئ١غ١خ ػٍٝ اٌٛاطفبد الأخشٜ ٚثّب أٔٗ 

٠ؼًّ ػٍٝ اٌخلا٠ب اٌّؾ١ٍخ، فٙٛ صبثذ ٌٍزؾٛلاد 

إٌٙذع١خ ٚاٌفٛرِٛزش٠خ، ثبعزضٕبء ارغبٖ اٌىبئٓ. 

ٌٚٓ رظٙش ٘زٖ اٌزغ١١شاد ئلا فٟ ِٕبؽك ِىب١ٔخ 

أوجش. ٚػلاٚح ػٍٝ رٌه، وّب دلاي ٚ رش٠غض 

اٌخشٕخ، ٚأخز اوزشفذ، أخز اٌؼ١ٕبد اٌّىب١ٔخ 

اٌؼ١ٕبد اٌزٛعٗ غشاِخ، ٚاٌزطج١غ اٌؼٛئ١خ 

اٌّؾ١ٍخ ل٠ٛخ ٠غّؼ ؽشوخ اٌغغُ اٌفشد٠خ ٌٍّشبح 

١ٌزُ رغبٍ٘ٙب ؽبٌّب أٔٙب رؾبفع ػٍٝ ٚػغ 

 Hogِغزم١ُ رمش٠جب. ٚثبٌزبٌٟ فاْ ٚطف 

ِٕبعت ثشىً خبص ٌٍىشف ػٓ الإٔغبْ فٟ 

 اٌظٛس. 

 Support Vectorخىاسصيٍاث انتصنٍف 

Machine   (SVM) 

رمَٛ ٘زٖ اٌخٛاسص١ِخ ثؾغبة عطؼ أٚ 

ِغّٛػخ أعطؼ فٟ ثؼذ آخش ٠خزٍف ؽٌٛٗ ػٓ 

 ١خؽٛي ِزغٗ اٌخظبئض. رؾذد دلخ اٌخٛاسصِ

ثمذسرٙب ػٍٝ اٌفظً ث١ٓ إٌٛػ١ز١ٓ ثؾ١ش رىْٛ 

ألشة ػ١ٕخ ِٓ وٍٝ إٌٛػ١ز١ٓ أثؼذ ِب ٠ىْٛ 

ػٓ ثؼؼّٙب اٌجؼغ ٚ٘ٛ ِب ٠غّٝ ثبٌؾبفخ، 

ؾبفخ أٚ ٘بِش ٚثظفخ ػبِخ وٍّب صادد اٌ

اٌفظً، وٍّب لً اٌخطأ فٟ ؽبٌخ اٌزؼ١ُّ ٌغضء 

اٌج١بٔبد اٌغ١ش خبص ثّشؽٍخ اٌّشاْ. ثبٌشغُ 

ِّب رجذٚ ػ١ٍٗ اٌّشىٍخ ِٓ عٌٙٛخ، ئلا أٔٗ فٟ 

أغٍت الأؽ١بْ لا ٠ّىٓ اٌفظً ث١ٓ إٌٛػ١ز١ٓ 

خط١بً، ٚؽ١ٕٙب ٍٔغأ ٌزؾ٠ًٛ ِؾبٚس ِزغٙبد 

ُ اٌخظبئض ٌجؼذ أػٍٝ ثؾ١ش ٠زُ اٌفظً ث١ٕٙ

ثغطؼ. ٠ٚشاػٝ فٟ ٘زا إٌّظٛس اٌؼتء 

 اٌم١بعٟاٌؼشة ف١زُ ؽغبة  اٌؾغبثٟ

ٌٍّزغٙبد ثٛاعطخ داٌخ اٌّظفٛفخ، ؽ١ش ٠ىْٛ 

ٌٕمبؽ اٌغطؼ اٌفبطً ِؼشف ثّغّٛػخ ِٓ ا

ِغ ِزغٗ فٟ الإؽذاص١بد  اٌم١بعٟٔزبط ػشثُٙ 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%AF%D8%A7%D8%A1_%D9%82%D9%8A%D8%A7%D8%B3%D9%8A
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اٌغذ٠ذح )راد اٌجؼذ الأػٍٝ( رىْٛ صبثزخ، اٌشىً 

 ( ٠ٛػؼ ؽش٠مخ ػًّ إٌّٛرط.2سلُ )

 : Experimentsانتجاسب انعًهٍت .1

رُ رط٠ٛش ٘زا إٌّٛرط اٌزطج١مٟ ٌٍزؼشف ػٍٝ 

رؼج١ش اٌغؼبدح ٚ رؼج١ش اٌٛعٙخ اٌؼبدٞ أٚ 

 Matlab 2014aثشٔبِظ  ثبعزخذاَاٌطج١ؼٟ 

- GUI)٠ذػُ ٚاعٙبد اٌّغزخذَ اٌشع١ِٛخ

Graphical User Interface  َػٍٝ ٔظب)

، وّب فٟ اٌشىً Windows 732 bitاٌزشغ١ً 

( ٚاعٙبد اٌجشٔبِظ اٌشىً سلُ .سلُ )

ٚؽش٠مخ اٌزؼشف  HOG( خٛاسص١ِخ 5(ٚ)0)

 .ػٍٝ رؼبث١ش اٌٛعٗ

 

 ( ٌىضح واجه انًستخذو3انشكم سقى )

 

عادة( ٌىضح تعبٍش انس4انشكم سقى )



 77www.journals.mahdi.edu.sd 

 

 
 

 نًىرجـ( ٌىضح طشٌقت عًم ان2انشكم سقى )
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 ( ٌىضح انتعبٍش انطبٍع5ًانشكم سقى)

 : The Resultنتائج انتجاسب .1

 accuracyٌتى انحصىل عهى دقه اننظاو 

(ACC)  :وفقا نهًعذلاث انتانٍه 

    A C C =( (TP)+ T N ) / ( T P + F 

P + F N + T N ))X 100%---------(1) 

 True positiveئ٠غبثٟ طؾ١ؼ 

(TP) اٌغؼذاء اٌز٠ٓ رُ رؾذ٠ذُ٘ ثشىً طؾ١ؼ;

 .ػٍٝ أُٔٙ عؼ١ذْٚ

; False positive (FP)ئ٠غبث١خ وبرثخ 

رؾذ٠ذُ٘ ثشىً الأشخبص اٌغؼذاء اٌز٠ٓ رُ 

 غ١ش طؾ١ؼ ػٍٝ أُٔٙ ؽج١ؼ١ْٛ.

; True Negative (TN) عٍجٟ ؽم١مٟ

الأشخبص اٌطج١ؼ١ْٛ اٌز٠ٓ رُ رؾذ٠ذُ٘ ثشىً 

 طؾ١ؼ ػٍٝ أُٔٙ ؽج١ؼ١ْٛ.

; False negative (FN) عبٌجخ وبرثخ

اٌطج١ؼ١ْٛ اٌز٠ٓ رُ رؾذ٠ذُ٘ ثشىً غ١ش طؾ١ؼ 

 ػٍٝ أُٔٙ عؼذاء.

ّٕٛرط اٌغذٚي اٌزبٌٟ ٠ٛػؼ ٔغجخ ِزٛعؾ اٌ

 ِغزخشعخ ِٓ خّظ رغبسة.

 ( نتجاسب اننًىرج1جذول سقى )

 TP TN FP FN ACC انشقى

1 1 6 9 9 100 

2 . 0 6 6 71.34 

3 0 . 9 9 100 

4 . 0 9 9 100 

5 5 . 6 6 80 

 90.29 انًتىسط

 

 

 

 : Conclusion انخاتًت .1

رُ ػًّ ّٔٛرط رطج١مٟ رغزط١غ ِٓ ٌمذ 

خلاٌٗ ِؼشفخ رؼج١ش٠ٓ ِٓ رؼبث١ش  اٌٛعٗ اٌغزخ 

)اٌّفبعأح، اٌؾضْ، اٌغؼت، الاشّئضاص، 

اٌخٛف، اٌغؼبدح(، ؽجش رُ ر١١ّض رؼج١ش 

اٌظٛسح اٌّذخٍخ ٌٍٕظبَ ثذلخ ػب١ٌخ، ؽ١ش 

رؾذ٠ذ رؼبث١ش ٚعٗ لأشخبص  إٌّٛرطاعزطبع 

ٌذلخ ِٓ أػّبس ٚأٌٛاْ ِخزٍفخ ٚطٍذ ٔغجٗ ا

فٝ اٌزؼشف  ػٍٝ اٌزؼبث١ش اٌٛط  90ف١ٗ ئٌٝ %

اٌجبؽضبْ ػٍٝ اعزخذاَ  ع١ؼًّ اٌجششٞ.

اٌخٛاسص١ِبد فٟ ػ١ٍّبد ِؼبٌغخ اٌظٛس 

ٚاعزخذاَ إٌظُ  ؾظٛي ػٍٝ ٔزبئظ أفؼًٌٍ

اٌخج١شح فٟ ػ١ٍّبد اٌزؼشف ػٍٝ رؼبث١ش اٌٛعٗ 

اػزّذاً ػٍٝ اٌشجىبد اٌؼظج١خ ٚص٠بدح ػذد 

اٌظٛس اٌّغزخذِخ فٟ إٌّٛرط، وّب ع١زُ 

اٌؼًّ ػٍٝ ص٠بدح ِؼشفخ اٌزؼبث١ش الأخشٜ فٟ 

، ٚا٠ؼب اعزخذاَ ٘زا إٌظبَ فٝ اٌّمجٍخاٌّشؽٍخ 

ث١ش وب١ِشاد اٌجش اٌّجبشش ٌٍزؼشف ػٍٝ اٌزؼب

فٟ اٌضِٓ اٌؾم١مٟ ِضً اٌزؼشف ػٍٝ اٌغشائُ 

فٟ ر١١ّض  اعزخذاِٗالاس٘بث١ٗ لجً ؽذٚصٙب، أٚ 

 اٌّٙشث١ٓ ػجش اٌّؼبثش اٌّخزٍفخ.
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